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(57) Abstract: The invention relates to a production unit for non- woven material, comprising a spunbond tower (21), the conveyor 
(22) of which supplies the non-woven material preform to a drum (24) with a compartment (26) for aspirating said preform and 
applying the same to the lateral surface of the drum before the preform is hydraulically tangled by injectors (25). Said method 
permits the production of non-woven materials with uniform properties. 

(57) Abrege : Installation de production d'un non-tisse. Elle comprend une tour 21 spunbond dont le convoyeur 22 mene l'ebauche 
de nappe non tissee a un tambour 24 comprenant un compartiment 26 qui aspire l'ebauche et 1' applique a la surface lateral e du 
tambour avant que T^bauche ne soit enchevetree hydrauliquement par des injecteurs 25. Cela permet de fabriquer des non tiss6s 
dont les proprtetes sont isotropes. 
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TAMBOUR POUR INSTALLATION DE PRODUCTION D'UNE NAPPE NON- 
TISSEE. PROCEDE DE PRODUCTION D'UNE NAPPE NON-TISSEE ET 

NAPPE NON-TISSEE OBTENUE 

5 La presente invention se rapporte aux nappes non-tissees et a leur 

procedes et installations de production. 

Le brevet US 6,321,425 decrit un procede de fabrication d'une nappe 
non-tissees qui consiste a envoyer une nappe, issue d'une tour spunbond qui 
comprend normalement successivement de haut en bas un generateur d'un 

10 rideau de filaments, notamment de filaments en matiere plastique, un 
dispositif altenuateur a fente d'etirage des filaments du rideau un diffuseur et 
un convoyeur de reception des filaments, a une calandre qui consolide 
I'ebauche de nappe formee, puis a un tambour d'enchevetrement par jets 
d'eau. Ce procede a I'inconvenient d'alterer I'uniformite de la formation de la 

15 nappe et d'orienter les filaments preferentiellement dans le sens machine par 
I'etirage qui est applique a celle-ci. 

L'invention remedie a cet inconvenient en permettant d'obtenir une 
nappe non tissee dont les proprietes sont sensiblement isotropes, c'est-a-dire 
sensiblement identiques que ce soit dans le sens machine ou dans le sens 

20 travers. 

On y parvient par un tambour comportant un corps cylindrique fixe a 
surface laterale perforee entoure d'un manchon troue entrame en rotation par 
rapport a I'axe du corps cylindrique, et des moyens destines a creer une 
depression a I'interieur du corps. Suivant l'invention, une cloison impermeable 
25 a I'eau subdivise I'interieur du corps en deux compartiments delimites par la 
cloison et par respectivement une premiere et une seconde partie de la 
surface laterale et mis tous deux en depression par les moyens destines a en 
creer. 

Le premier compartiment du tambour suivant l'invention permet de faire 
30 venir sur le tambour une ebauche de nappe se trouvant sur un convoyeur 
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associe, sensiblement tangent au tambour en un point dit de contact (c'est le 
point ou le convoyeur et le tambour sont le plus pres Tun de Pautre sans pour 
autant se toucher), meme si cette ebauche de nappe est encore peu 
consolidee, comme c'est le cas lorsqu'il s'agit de la nappe venant d'une tour 
5 spunbond, sans avoir besoin au prealable de calandrer i'ebauche de nappe ou 
de lui faire subir d'autres operations impliquant un etirage qui portent 
definitivement atteinte a Pisotropie des proprietes de la nappe non-tissee 
finalement obtenue. 

De preference, le premier compartiment debute en regard du point de 

10 contact du convoyeur tangent au tambour et se termine en regard d'un point 
de la surface laterale en aval, dans le sens de rotation du manchon, du point 
de contact. Des que Pebauche de nappe a ete ainsi appliquee au tambour par 
la depression regnant dans le premier compartiment, elle est soumise a 
Penchevetrement par jets d'eau. 

15 Suivant un mode de realisation, le premier compartiment s'etend sur un 

secteur cylindrique du corps defini, dans la vue en coupe transversale du 
corps cylindrique, sensiblement par deux rayons perpendiculaires entre eux, 
| e p rem j er compartiment occupant sensiblement ainsi le quart de Pinterieur du 
corps. De preference, le secteur cylindrique occupe par le premier 

20 compartiment est dispose dans le deuxieme cadran entre trois et six heures. 

Les moyens destines a creer une depression peuvent etre communs 
aux deux compartiments mais, suivant un mode de realisation prefere, chaque 
compartiment a son propre moyen de creation d ! une depression et, de 
preference, la depression est plus poussee dans le premier compartiment que 

25 dans le second. On peut creer notamment dans le premier compartiment une 
depression comprise entre 30 et 400 mbars et dans le second compartiment 
une depression comprise entre 30 et 300 mbars. 

Pour que le tambour puisse bien prendre Pebauche de nappe, il vaut 
mieux que le rapport de la superficie totale des perforations, par unite de 

30 surface, a la superficie de la surface laterale ou elles se trouvent, soit plus 
grand pour le premier compartiment que pour le second. Ce rapport peut etre 
pour le premier compartiment compris entre 5% et 30%, tandis que pour le 
second compartiment il est compris entre 2% et 15%. 

Les perforations de la surface laterale en regard du second 

35 compartiment sont notamment des fentes qui se trouvent en regard 
d'injecteurs d'eau sous pression sur la partie du manchon qui passe justement 
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en regard de la partie de la surface laterale du second compartiment. La 
pression des jets est en general comprise entre 30 et 400 bars et le diametre 
de chaque jet entre 75 et 200 microns. Un cylindre perfore rotatif rigide est 
monte a I'exterieur du corps cylindrique fixe et son diametre interieur est 

5 ajuste au diametre exterieur du corps cylindrique pour que le jeu minimum 
ainsi conserve permette la rotation tout en minimisant les fuites d'air. Suivant 
la solution technique retenue pour la fabrication de ce cylindre rotatif, il est 
envisage d'utiliser des liteaux plastiques montes sur ressorts pour ameliorer 
I'etancheite de la separation des deux compartiments. Ce cylindre rotatif peut 

10 etre une simple tole perforee, un cylindre en bronze ou en acier inoxydable 
perce de trous disposes en helice, un cylindre en nid d'abeille. Ce peut etre un 
tube en tole perforee roule revetu d'un manchon de drainage en tissu 
metallique grossier qui assure une bonne uniformite d'extraction de I'eau. Ce 
cylindre rotatif supporte un manchon perfore plus fin qui supporte 

15 effectivement les filaments et les fibres du non tisse lors de I'enchevetrement 
hydraulique. La repartition des trous dans le manchon peut etre aleatoire. Les 
trous peuvent etre aussi ordonnes en etant alignes ou en quinconce. Les 
trous du manchon peuvent aussi etre repartis dans des petites zones de 
perforations ordonnees reparties de maniere aleatoire a la surface du 

20 manchon. Le manchon peut etre constitue d'un tissu metallique ou en matiere 
synthetique ou en melange de tissu metallique et de matiere synthetique. On 
prefere que le diametre des trous du manchon soit compris entre 50 et 500 
microns. On peut prevoir, pour obtenir des motifs sur la nappe, aussi d'enfiler 
une gaine ajouree sur le manchon dont les ajours ont au moins une dimension 

25 superieure a 2 mm. 

L'invention vise egalement une installation de production d'une nappe 
non-tissee comprenant une tour spunbond a convoyeur menant a un tambour 
suivant l'invention. De preference, le convoyeur de la tour et le convoyeur 
tangent au tambour sont un seul et meme convoyeur, mais il est possible 

30 aussi de prevoir deux convoyeurs distincts. 

Suivant un mode de realisation particulierement prefere, le tambour est 
monte directement en aval de la tour. Par directement en aval, on entend, 
dans le present memoire, sans interposition d'un dispositif provoquant l'etirage 
de la nappe. II n'y a done pas de calandre, mais il peut y avoir un rouleau 

35 compacteur. 



WO 03/087455 



4 



PCT/FR03/01101 



L'invention vise aussi un procede de production d'une nappe non- 
tissee, qui consiste a utiliser une installation suivant l'invention, et a regler la 
Vitesse du convoyeur de la tour ou du convoyeur tangent a une valeur 
superieure a la vitesse lineaire du tambour (decomptee sur le pourtour du 
5 tambour). On obtient ainsi une nappe non-tissee dont le rapport de la 
resistance a la rupture dans le sens machine a celle dans le sens travers peut 
etre inferieur a 1 en raison de cette difference de vitesse. Lorsque les vitesses 
sont sensiblement les memes on peut obtenir un rapport de la resistance a la 
rupture dans le sens machine a celle dans le sens travers de la nappe non- 
10 tissee suivant l'invention inferieure a 1,2 et notamment d'environ 1, en sorte 
que la nappe non-tissee suivant l'invention est particulierement bien isotrope. 

Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemple : 

la figure 1 est une vue en perspective avec arrachement d'une 
installation suivant l'invention 

15 la figure 2 et la figure 3 sont deux vues en perspective avec 

arrachement d'un tambour suivant l'invention 

et les figures 4 et 5 sont deux vues schematiques de deux variantes de 
Installation suivant l'invention. 

Le tambour represents schematiquement a la figure 1 comprend un 

20 corps 1 interieur compose d'un cylindre fixe d'un diametre de 400 mm et d'une 
tole formant la surface laterale. La surface laterale est perforee de 
perforations d'un diametre de 8 mm dans une partie qui delimitera ce que Ton 
appellera ulterieurement le premier compartiment et la surface laterale est 
percee de plusieurs fentes notamment en regards des injecteurs dans une 

25 partie qui delimitera ce qu'on appellera ulterieurement le second 
compartiment. Le rapport (taux de vide) de la somme des superficies des 
perforations a la superficie totale de la surface laterale est compris entre 5% 
et 30% dans le premier compartiment et entre 2% et 15% dans le second 
compartiment. Un cylindre rotatif perfore 4 est enfile sur le corps 1 et est 

30 enframe en rotation par un dispositif 2 d'entrainement a courroies. Le cylindre 
4 est troue. Le rapport de la somme des superficies des trous a la superficie 
de la surface laterale totale du cylindre 4 est compris entre 30% et 90% et de 
preference entre 40% et 80%. Le cylindre 4 a une epaisseur comprise entre 
1,5 et 30 mm et est generalement en acier inoxydable ou en bronze. Un 

35 manchon 5 est enfile sur le cylindre rotatif 4. Le rapport de la somme des 
superficies des trous a la superficie de surface laterale totale du manchon 5 
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est compris entre 5% et 20% et de preference entre 5% et 15%. Le manchon 
5 est obtenu par electrodeposition de nickel. II est microperfore de trous de 
diametre allant de 50 a 500 microns et de preference compris entre 200 et 
400 microns. II a une epaisseur comprise entre 0,1 et 0,6 mm et de 
5 preference comprise entre 0,2 et 0,4 mm. L'interieur du tambour 1 
communique avec un tuyau 7 d'extraction de I'air et de I'eau. Deux injecteurs 
8 et 9 envoient respectivement suivant des generatrices du corps 1 des jets 
d'eau en direction du manchon 5. 

La figure 2 est une vue en perspective illustrant mieux un mode de 
10 realisation du tambour. II est constitue par le cylindre 1 interieur d'axe O qui 
est fendu ainsi que la tole formant la surface laterale suivant deux fentes 1 1 
disposees entre des entretoises 12 et se trouvant dans le cadran de 1 a 3 h. 
Dans le cadran de 3h a 6h est menagee une cloison constitute de deux toles 
13,14 formant ensemble un secteur de cylindre. Les deux toles 13,14 
15 s'etendent suivant une vue en coupe transversale perpendiculaire a Paxe O 
suivant sensiblement deux rayons. Elles sont impermeables a I'eau. Elles 
delimitent entre elles avec la partie 15 de la surface laterale se trouvant entre 
3h et 6h un premier compartiment 16 tandis que la cloison 13,14 delimite avec 
le reste du corps 1 un second compartiment 17 dans lequel debouchent les 
20 fentes 11. Des rangees de trous 18 menagees sur la partie 15 de la surface 
laterale debouche dans le premier compartiment 16. Le premier compartiment 
16 est relie a des moyens permettant de le mettre en depression, lis sont du 
meme type que le conduit 7, mais en sont distincts. Le taux de vide de la 
partie 15 est de 16%. II est plus grand que celui correspondant aux fentes 11. 
25 Dans une variante, le premier compartiment comprend aussi une fente non 
represente, placee a 6h en regards du point de tangence du convoyeur 
transportant I'ebauche de non tisse avec le cylindre. Cette fente a pour but de 
faciliter le transfert de la nappe de filaments sur la portion du cylindre en vis a 
vis du premier compartiment. 
30 Le mode de realisation represente a la figure 3 est identique a celui de 

la figure 2, si ce n'est que les rangees de trous 18 de la partie 15 sont 
remplacees par des fentes 19 qui ne sont pas paralleles a I'axe O. 

L'installation representee a la figure 4 comprend une tour 21 spunbond 
a convoyeur 22 menant, avec eventuellement interposition d'un rouleau 23 
35 presseur, a un tambour 24 suivant I'invention. Le convoyeur 22 est tangent au 
tambour 24 au point le plus bas de celui-ci. II est prevu deux injecteurs 25 
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cTeau en regard de la partie de la surface laterale du second compartiment. 
L'un des injecteurs 25 d'eau est dispose angulairement de maniere 
immediatement adjacente au premier compartiment 26, ce qui signifie que 
Tune des parois radiales definissant le second compartiment 26 se trouve en 

5 une position correspondant sensiblement a 4h tandis que le premier injecteur 
25 se trouve en une position un peu avant4h. L'ebauche de nappe non-tissee 
qui se depose sur le convoyeur 22 est aspiree sur le tambour 24 grace a 
Inspiration fournie par le premier compartiment 26, est enchevetree par voie 
hydraulique par les injecteurs 25 et quitte le tambour 24 pour passer sur un 

10 convoyeur 27 incline avant d'entrer dans un four 28, puis d'en sortir pour 
s'enrouler sur un enrouleur 29. 

A la figure 5, on reconnait a nouveau une tour spunbond 31 qui depose 
une ebauche de nappe 32 non-tissee, qui est prise par un premier tambour 33 
suivant Pinvention ayant un injecteur 34 et qui est envoye par un convoyeur 35 

15 a un second tambour 36 suivant invention. 

A la figure 6, on reconnait une variante de la figure 4 sur laquelle la 
nappe de filament est transferee a des tambours supplementaires 41 et 42 
pour lui conferer une consolidation supplemental et des motifs avant d'entrer 
dans le four de sechage par air traversant. 
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REVENDICATIONS 

1. Tambour comportant un corps (1) cylindrique fixe a 
surface laterale perforee entoure d'un cylindre (4) troue enframe en rotation 

5 par rapport a I'axe (O) du corps (1) cylindrique, et des moyens (7) destines a 
creer une depression a I'interieur du corps (1), caracterise par une cloison 
(13,14) impermeable a I'eau subdivisant I'interieur du corps (1) en deux 
compartiments (16,17) delimites par la cloison (13,14) et par respectivement 
une premiere (15) et une seconde partie de la surface laterale et mis, tous 

10 deux (16,17) en depression par les moyens (7) destines a en creer. 

2. Tambour selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
est associe a un convoyeur (22) tangent au tambour (24) en un point de 
contact et le premier compartiment (16) debute en regard du point de contact 

15 et se termine en regard d'un point de la surface laterale en aval, dans le sens 
de rotation du manchon (4), du point de contact. 

3. Tambour selon la revendication 2, caracterise en ce que 
le premier compartiment (16) s'etend sur un secteur du corps (1). 

20 

4. Tambour selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise 
par des moyens destines a creer une depression propres a chaque 
compartiment (16,17). 

25 5. Tambour selon Tune des revendication 1 a 4, caracterise 

en ce que le rapport de la superficie totale des perforations, par unite de 
surface, a la superficie de la surface laterale ou elles se trouvent est plus 
grand pour le premier compartiment (16) que pour le second (17). 
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6. Tambour selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise 
par un injecteur (8,9) d'eau sous pression sur la partie du cylindre (4) qui 
passe en regard de la partie de la surface laterale du compartiment (17). 

5 7. Tambour selon la revendication 6, caracterise en ce que 

I'injecteur d'eau est dispose angulairement de maniere immediatement 
adjacente au premier compartiment (26). 

8. Installation de production d'une nappe non-tissee, 
10 comprenant une tour (21) spunbond a convoyeur (22) menant a un tambour 

(24), caracterise en ce que le tambour est tel que defini aux revendications 
precedentes. 

9. Installation suivant la revendication 8, caracterise en ce 
15 que le convoyeur (22) de la tour (21) et le convoyeur tangent sont un seul et 

meme convoyeur. 

10. Installation suivant la revendication 8 ou 9, caracterise en 
ce que le tambour (24) est monte directement en aval de la tour, c'est-a-dire 

20 sans interposition d'un dispositif provoquant I'etirage de la nappe. 

11. Procede de production d'une nappe non-tissee, 
caracterise en ce que Ton utilise une installation suivant I'une des 
revendications 8 a 10 et la vitesse du convoyeur (22) de la tour et/ou du 

25 convoyeur tangent est superieure a la vitesse lineaire du tambour (24). 

12. Nappe non tissee, caracterisee en ce que le rapport de la 
resistance a la rupture dans le sens machine a celle dans le sens travers est 
inferieure a 1,2 et notamment d'environ 1. 

30 

13. Nappe non tissee suivant le revendication 12, caracterise 
en ce que ledit rapport est inferieur a 1 . 
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